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1 Uvod

Vzhledem k tomu, Ze v dnesni dob¢ se na svété vyuziva cela fada operacnich systémt a aplikaci,
bylo by nepiijatelné pienaset dokumenty ve tvaru, ktery vyzaduje specidlni software nékteré
firmy. Je nezbytné pouzivat otevieny format, ktery neni svazan s konkrétni platformou. Jako
feSeni této situace se piimo nabizi dokumenty formatu XML, které jsou zalozené na obycejném
textu a lze je tudiz Cist a editovat prakticky v libovolném textovém editoru. Format dokumentt
XML je stanoven specifikaci konsorcia W3C, ke které existuje volné¢ dostupna dokumentace, coz
umoznuje implementaci XML v libovolné aplikaci.

Jednotlivé ¢asti textového obsahu jsou v XML dokumentech oddéleny znackami, které
urcuji jejich vyznam. Témto znackdm se fiké fagy. Tagy nejsou pieddefinované a pro konkrétni
dokument si uzivatel vzdy definuje tagy vlastni. Mame-li definici znaek pouzitych v XML
dokumentu, miizeme snadno zkontrolovat, zda dokument této definici odpovidé, ¢imz odhalime
ptipadné nesrovnalosti a chyby.

Historie schémat dokumentua

K vytvoteni definice tagi se v minulosti hojné vyuzivalo napt. schéma dokumentu v souboru
DTD. Velkymi nevyhodami DTD jsou ale nemoznost kontroly datovych typii a také absence
podpory jmennych prostori. Proto vznikaji jiné alternativy, na jejichz zakladé bude mozné
vytvofit parser, ktery bude schopen validovat XML dokumenty 1épe. Pro zapis DTD se pouziva
jednoduchd syntaxe pfipominajici reguldrni vyrazy. Tento zpusob zépisu se ale jiz nikde jinde
v XML nevyskytuje, a proto vSechny nov¢jsi jazyky pro popis schématu dokumentu pouzivaji
pro jeho zapis rovnou syntaxi XML.

vvvvvv

Reduced). Ten vznikl jako zjednoduSend verze navrhu jazyka XML-Data, ktery nebyl ani tak
vazan na XML, ale pfedevsim umoznoval definovat charakteristiky tfid objekti. Obecné platnym
a pfijatym standardem se vSak az pozdéji stal jazyk XML Schema konsorcia W3C, ktery se hned
po DTD stal dodnes nejpouzivanéjSim. XML Schema se vyvinulo pravé z XDR, ale ani ono neni
bez chyby. Opét to méa na svédomi slozitost a obCasna nepiehlednost tohoto jazyka, coz bylo
neékterym z jeho autorii ziejmé diive, nez byl jazyk XML Schema uznan standardem.

Proto jiz v pribéhu vyvoje jazyka XML Schema vznikl pomérné odlisny jazyk
Relax NG zaloZeny na zajimavé teorii alejovych gramatik a automati. Jeho systematicky pfistup
vytvatreni gramatiky nového jazyka je podobny DTD, na rozdil od XML Schema, jenz definuje
datové typy, které musi dokument obsahovat.

Zcela odlisny pfistup a pon€kud jinou vétev vyvoje pak predstavuje jazyk Schematron,
ktery umoziuje definovat sadu podminek, které musi byt v dokumentech splnény.
Schematronové schéma je velmi silnym nastrojem pro validaci, protoze zadny z piedchozich
jazykl neni napt. schopen popsat takovd omezeni, kdy obsah jednoho elementu musi mit vetsi
hodnotu, nez obsah elementu jiného, nebo vztahy mezi daty ulozenymi v separatnich



dokumentech. Schematron byva tedy pouzivan jako dopln€k ke klasickym schématim
vytvofenym v jazycich XML Schema nebo Relax NG, které oba umoziuji vkladani vyrokt
Schematronu ptimo do schématu dokumentu.

Jak je vidét, maji dnes uzivatel¢ k dispozici celou fadu rtizné vhodnych nastroju
amnohdy je tézké pfesné urcit, ktery znich je nejvhodnéjsi k feSeni konkrétniho problému.
Volbu miizeme pomérné zjednodusit, kdyz si uvédomime, ze DTD je vhodné pouze v ptipade, ze
v dokumentech nepotfebujeme podporu jmennych prostord. Jinak budeme nejspi§ volit mezi
XML Schema a Relax NG. XML Schema si vybereme zejména tehdy, pokud jsme omezeni
vyvojovymi nastroji komerénich firem. Naopak nejsme-li takto omezeni, poskytne nam
Relax NG o néco vétsi jednoduchost a moznost kompaktniho zapisu. Podivejme se nyni ale blize
na zaklad jazyka Relax NG, kterym jsou alejové gramatiky a automaty.

2 Teorie aleji

V komunité okolo XML je teorie alejovych automatii oznacovana za jednoduchy, ale pomérné
silny a u€inny nastroj k vyjadieni modelu XML schématu.

2.1 Aleje

Nejprve se podivejme na definici pojmu aleje. Neformalné feceno je alej definovana jako tada
strom1 (strom, ktery nemusi mit jeden vrchol). Z pohledu terminologie XML je pak alej sekvence
elementl, které je mozné vyjadiit pomoci znakovych dat; v podstaté lze fici, ze cely XML
dokument je tedy ale;j.

Alej nad kone¢nou mnozinou symbolil £ a kone¢nou mnozinou proménnych X je:

€ (prazdna alej),

. X, kde x je proménné z X,

3. a <u>, kde a je symbol z mnoziny X a u je alej (symbol a oznacujeme jako kotenovy
uzel), nebo

4. wuv, kde u a vjsou aleje (konkatenace dvou aleji).

N —

Na obr. 1 jsou zobrazeny tii aleje: a <¢>, a <x >, aa <€ > b < b <e>x > . Pritom vSechny
nelistové uzly jsou zastoupeny elementy z mnoZziny X (napf. a a b), zatimco elementy z X
(napf. x) jsou pouzity pro uzly listové. Zapis a <e> miizeme zjednodusit a zapsat jako a. Z toho
plyne, ze tfeti ptiklad mizeme zapsisovat také jako a b <b x> .

) J jT&

€

Obr. 1.: Trialeje: a<e>,a<x>,aa<e>b<b<e>x>
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Dale ptredpokladejme existenci XML dokumentu. Necht’ £ = {doc, title, image, para}
a X = {#PCDATA}. Potom

doc < title<#PCDATA> para<#PCDATA> <image/> para<#PCDATA>>

je alej. Tato alej mize byt s pomoci syntaxe XML reprezentovdna nasledovné:

<doc>
<title>#PCDATA</title>
<para>#PCDATA</para>
<image/>
<para>#PCDATA</para>
</doc>

2.2 Regularni alejova gramatika

Definujme nyni reguldarni alejové gramatiky (RAG). RAG je mechanismus, ktery slouzi pro
generovani aleji. Jinymi slovy RAG popisuje mnozinu aleji.

Protoze XML schéma primérné slouzi k popisu mnoziny platnych dokumenti, RAG mtze
byt povaZovana za formalni reprezentaci XML schématu.

Regularni alejova gramatika (RAG) je uspofadana 5-tice <X, X, N, P, >, kde:

e X je konecnd mnozina terminalnich symbolt,
e X je kone¢nd mnozina proménnych,
e N je kone¢na mnozina non-termindlnich symbold,
e P je koneénd mnozina prepisovacich pravidel, znichz kazdé je pravé jednoho
ze dvou nésledujicich tvari:
o n — x, kde n je non-terminal z N a x je proménna z X,
o n — a <r>, kde n je non-terminal z N, a je symbol z X a r je regularni vyraz
obsahujici non-terminalni symboly,
e 77 jeregularni vyraz obsahujici non-terminalni symboly.

Nyni definujme derivaci RAG. Obecné lze fici, ze se jednd o opakované nahrazeni
non-terminalnich symboli v dané sekvenci alejemi odpovidajicimi pravym stranam
prepisovacich pravidel.

Alej u lze primo derivovat na alej v, kdyz:

e pro nckteré piepisovaci pravidlo tvaru n — x, alej v ziskame nahrazenim
non-terminalniho symbolu » v aleji u prvkem z X, nebo

e pro nckteré piepisovaci pravidlo tvaru n — a <r>, alej vziskame nahrazenim
non-terminalniho symbolu n v aleji u néjakym a <w> takovym, Ze w je sekvence
non-terminali odpovidajicich regularnimu vyrazu r.




Jazyk generovany gramatikou G oznacujeme L(G) a jednad se o mnozinu aleji, které lze
derivovat z n¢jaké non-terminalni sekvence odpovidajici regularnimu vyrazu ry.

Necht G =<a, x, {n;, n>}, P, ;> je RAG, kde:
P={n — a<ny >, m—x }.

Potom

L(G) = {&, a<x >, a<xx>, a<xxx >, ...}

Dale vytvotime RAG, ktera bude odpovidat DTD. Jako priklad méjme nésledujici DTD:

<IELEMENT doc (title, (para]image)*)>
<IELEMENT title (#PCDATA)>

<IELEMENT para  (#PCDATA)>

<VELEMENT image EMPTY>

Toto DTD muze byt vyjadieno RAG G = <X, X, N, P, n; >, kde

e X = {doc, title, image, para},
e X={#PCDATA },
e N={ns,n,n,, ni,ny},
e P={n;— doc<n,(n,|n; ) >,
n, — title <ny >,
n, — para <ny >,
n; — image <¢>,
ny — #PCDATA }

V ptipadé opacného postupu prevodu RAG na DTD predpokladejme nasledujici RAG
G=<X,X,N, P, n;>, kde:

e X = {segment, para},

e X={#PCDATA },

e N={n;,ny,n,,ny}, .

e P={n;— segment<n, n, >,
n, — segment <n,,* >,
n, — para <mny >,
ny — #PCDATA }

Ob¢ pravidla pro non-terminal n; 1 pro n, maji segment na pravé strané. Nicméné prvni

. 14 4 * * ~ r * *r W v b YW

znich ma tvar pravé strany n, n,, kdezto druhé n, . Takto lze vyjadrit, Ze segmenty nejvyssi

urovné mohou obsahovat vnofené segmenty, ale tyto vnofené segmenty jiz dal$i vnofené
podsegmenty obsahovat nemohou.

Syntaxi DTD nelze pfesné vyjadrit tuto RAG, protoze vSechny vyskyty segmentii musi
byt pfepisovany na stejny tvar obsahu. Nejmensi DTD, které miiZze odpovidat této RAG, je proto:
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<IELEMENT segment (para*, segment*)>
<VELEMENT para (#PCDATA)>

Toto DTD umoziuje nekonecné vnofovani segmentil. Protoze syntaxe DTD nepovoluje
dva razné tvary obsahu segmentu, pouziva toto DTD pouze jeden.

2.3 Alejovy automat

V této Casti si ukazeme, co je to deterministicky alejovy automat a nedeterministicky alejovy
automat.

Deterministicky alejovy automat (DAA) je usporadana 6-tice < X, X, Q, a, 1, F>, kde:

e X je konecna mnoZzina termindlnich symbold,

e X je kone¢na mnozina proménnych,

e Q je konecna mnozina stavil,

« aje funkce zobrazeni T x Q  — Q takovd, Ze pro kazdé g z mnoZiny Q a x z mnoZiny X
je{q1q2...qc | k>=0, a(x, g1 g2 ... gx ) = q } regularni mnoZina,

e 1je funkce zobrazeni X — Q,

e F je regularni mnozina nad Q.

Obr. 2 zobrazuje posloupnost provadéni DAA pro alej z obr. 1.

afa,€) ala,t(z)) afa, €)a(b,a(b,€)(z))

€ e(z) J a(b,e) z)

Obr. 2.: Vypocet deterministického alejového automatu
Dale si ukadzeme, jak DAA pfijima prvni ptiklad jazyka v €asti popisu RAG. Necht’

M:<aax: {qu q1, 42 },(l, 1% ql? }:kde:

e oa,u)=
o qi (pokud u patti do jazyka L(qy"),
0 Qo (jinak),
e UX)=(.
Potom

L(G) ={¢, a<x>, a<xx>, a<xxx>, ... }




Nedeterministicky alejovy automat (NDAA) je uspotadana 6-tice < X, X, Q, a, 1, F>, kde:

Q, X, a F maji shodny vyznam jako u DAA,

o je relace (nazyvana prrechodova funkce) £ x Q — Q (nebo funkce T x Q" — 29
takova, ze pro kazdé ¢ z mnoziny Q a x z mnoziny X je {qoqi...qx | k >= 0, a(X, qoqi...gx,
q)} reguldrni jazyk fetézct,

1je relace X — Q (nebo funkce X — 29).

Podle definice je kazdy DAA zéarovén také NDAA. Tudiz také predchozi ptiklad DAA je

zaroven piikladem NDAA. Jen je potfeba davat pozor na zdménu stavu a jednoprvkové mnoziny
obsahujici stav.

Posledni piiklad RAG v c¢asti popisu RAG miZe byt snadno vyjadien pomoci

NDAA <X, X, Q, a, 1, F >, kde

X = {segment, para },

X = {#PCDATA },

Q=<q1, 92, gp 41>, .
a(a, u ) obsahuje g1, kdyZ a = segment a zaroven u patii do jazykaL (g, q> )),
o(a, u ) obsahuje ¢, kdyz a = segment a zarovén u patii do jazyka L ( qp* ),

a(a, u ) obsahuje g,, kdyZ a = para a u patii do jazyka L(gx)),

Ux ) = g4, kdyz x = #PCDATA,

F= qi .

2.4 Vlastnosti regularnich alejovych jazyku

Ekvivalence

Naésledujici podminky jsou ekvivalentni.

1.

L je generovan RAG,

2. L je pfijiman DAA,

3.

L je pfijimédn NDAA.

Ditikaz, ze z tvrzeni (3) vyplyva tvrzeni (2), nam dava teorie mnozin a podmnozin.

Booleovska uzavienost

Predpokladejme, ze mnozina L;, resp. L, je pfijimana DAA automatem M;, resp. NDAA
automatem M,. Pak lze jednoduSe vytvofit (N)DAA automaty takové, ze piijimaji nasledujici

jazyky:

l.
2.
3.

prinik jazykt L; a Lo,
sjednoceni jazyki L a Lo,
doplnék jazyka L; (mnozina vSech aleji, které nejsou soucasti L)



Syntaktické stromy bezkontextovych gramatik

Mnozin¢ syntaktickych stromi bezkontextové gramatiky ftikdme /lokdlni stromovy jazyk.
O vztazich mezi lokdlnimi stromovymi jazyky a regularnimi jazyky je mnoho znamo.
Ptipomenme dv¢ skute¢nosti, které se pifimo tykaji XML:

1. lokdlni stromovy jazyk je také regularni (alejovy) jazyk (jinymi slovy, pro libovolnou
rozsifenou bezkontextovou gramatiku lze zkonstruovat DAA),

2. pro libovolny reguldrni alejovy jazyk obsahujici pouze stromy existuje jednoznacny
minimalni lokalni stromovy jazyk, ktery zahrnuje také tento regularni alejovy jazyk.

Z tvrzeni (1) vyplyva, ze RAG jsou silngjsi nez DTD, kdezto tvrzeni (2) tika, Ze pro
libovolnou danou RAG mizeme vytvotit prijatelné DTD.

3 Shrnuti

Klasifikace alejovych gramatik

ProtoZe kazdou gramatiku lze klasifikovat podle Chomského hierarchie, pokusme se do ni zatadit
také gramatiky alejové.

Zanotena struktura znacek v dokumentech XML, stejné jako popis syntaxe mnoha dalSich
programovacich jazykli, ukazuji na to, Ze alejové gramatiky jsou v zasad¢ bezkontextové.
Koneckoncti konsorcium W3C pro svlij jazyk XML Schema pouzilo také bezkontextovou
gramatiku v rozsifené Backus-Naurové formé (EBNF).

Jak je ale vidét v definici alejové gramatiky, jeji mnozina piepisovacich pravidel P
obsahuje mimo jiné pravidla tvaru n — a <r>, kde n je non-terminal z N, a je symbol z X a r je
regularni vyraz obsahujici non-terminalni symboly. Uved'me si nyni znovu ptiklad alejové
gramatiky:

G=<X,X,N,P,n;>

e X ={doc, title, image, para}
e X={#PCDATA }
e N={nq,n,n,, ni,ny}
e P={n;— doc<n;(n,| ni)*>,
n, — title <ny >,
n, — para <ny >,
n; — image <¢> ,
ny — #PCDATA }



Inkriminovanym pravidlem je zde ny — doc <n, (n, | n; )* >. Regularni vyraz n, (n, | n; )*,
ktery toto pravidlo obsahuje, miizeme prevést na samostatnou gramatiku:

GR:<{S>A}7{nl‘anpani}aPR7S>

PR:{S—>I’l;A,
A—n, A4,
A—>nl~A,
A—¢e}

Takto vznikla gramatika Gg spada podle Chomského hierarchie mezi gramatiky regulérni.
Pokusme se nyni zaclenit gramatiku Gg ptimo do alejové gramatiky G:

G=<Z,X,N,P,n;>

e X = {doc, title, image, para}
e X={#PCDATA '}
e N={ng,n,n,, n,ng,S,A4}
e P={n;—doc<S>,
S—nA,
A—n, A4,
A—>I’ll'A,
A—¢,
n, — title <ny >,
n, — para <mny >,
n; — image <¢>,
ny — #PCDATA }

Zajimavé je, Ze regularni vyrazy v alejové gramatice obsahuji vyhradné non-terminélni
symboly, které¢ ale v dil¢i regularni gramatice Ggr predstavuji symboly abecedy. Odstranéni
regularniho vyrazu zalejové gramatiky G jsme pak dosdhli pouhym pifiddnim vSech
non-terminalnich symboll a ptepisovacich pravidel z Gg do G. Takto vzniklou gramatiku lze
jeste v tomto piipad¢é snadno zjednodusit o jeden non-terminalni symbol S a jedno pravidlo
S—nA:

G=<X,X,N,P, n;>

e X ={doc, title, image, para}
e X={#PCDATA }
e N={ng,n,n,, ni,ng, A}
e P={n;—doc<nAd>,

A—n, A4,

A—)I’liA ,

A—¢,

n, — title <ny >,

n, — para <nmny >,

n; — image <¢> ,

ny — #PCDATA }
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Tim jsme do pivodni bezkontextové gramatiky obsahujici pravidlo s regularnim vyrazem
dostali pravidla z gramatiky reguldrni. A protoZze mnozina reguldrnich gramatik a jazyki je
podmnozinou gramatik a jazykl bezkontextovych, mizeme nové vzniklou gramatiku povazovat
rovnéz za bezkontextovou.

Pro uplnost uved’'me definici bezkontextové gramatiky podle Chomského hierarchie.
Jedna se o uspotadanou ctvetici G = <N, X, P, S>, kde:

e N je kone¢na mnozina nonterminalnich symbold,
e X je kone¢na mnozina terminalnich symbola,
e P je konecna mnozina prepisovacich pravidel, které jsou podmnozinou kartézského
sou¢inu (NU X) * N (N U X)* x (N U X)* a kazdé z nich je nasledujiciho tvaru:
o A—-vy
kded e Nay € (NUX)*,
o S startovaci nonterminal.

Dulezitou odlisnosti alejovych gramatik je ovSem to, Ze na rozdil od bezkontextovych
gramatik, které obsahuji jediny startovaci nonterminal, soucésti alejovych gramatik je startovaci
regularni vyraz obsahujici nonterminalni symboly.

KdyZz miizeme regularni alejovou gramatiku pievést na béznou bezkontextovou, nabizi se
otazka, pro¢ vlastn¢ pouzivat regularni vyrazy? Reguldrni vyrazy jsou mocny nastroj pro praci
s textem, ktery I1ze pouzit kromé hledani a editace zejména pro ovéfeni vstupniho fetézce. DalSim
dobrym divodem miize byt strucnost a prehlednost zapisu. Sila regularnich vyrazii je pak také
v tom, ze s nimi Ize pokryt Sirokou paletu gramatik a jsou pomérné rychlé.

DTD, XML Schema, Relax NG

Celou dobu se bavime o popisu schématu XML dokumentu riznymi zptisoby. Na pocatku stalo
DTD, které popisovalo strukturu dokumentu reguldrnimi vyrazy, ale trpélo fadou nedostatki.
Nasledoval tedy vyvoj jazyka XML Schema, ktery ovSem naSel své odptrce jesté diive, nez-1i
byl uznan standardem. Je pravdou, Ze pro jednoduchou manualni editaci bez pouziti
sofistikovanych nastrojii je jazyk XML Schema pfili§ slozity a nepiehledny. Zapocal se tedy
vyvoj jazyka, ktery spojuje prednosti obou predchozich — Relax NG. Definice datovych typt
a zapis v syntaxi XML pfejima z XML Schema, regularni vyrazy naopak z DTD.

Podivejme se nyni na konkrétni rozdily v zépisu shodného dokumentu raznymi
metodami. M¢jme jednoduchy piiklad XML dokumentu, ktery mé nésledujici podobu:
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<?xml version="1.0" encoding="1s0-8859-2"7?>
<knihovna>
<kniha id="1">
<nazev>Nazev prvni knihy</nazev>
<isbn>123-456-789-X</isbn>
<jmeno_autora>Jan</jmeno_autora>
<prijmeni_autora>Novak</prijmeni_autora>
<rok>1995</rok>
<cena>250,00</cena>
</kniha>
<kniha id="2">
<nazev>Nazev druhé knihy</nazev>
<isbn>987-654-321-7Z</isbn>
<jmeno_autora>Petr</jmeno_autora>
<prijmeni_autora>Prochazka</prijmeni_autora>
<rok>1997</rok>
<cena>520,00</cena>
</kniha>
</knihovna>

Jak jiz bylo zminéno, zdkladnim nastrojem pro tvorbu schématu dokumentu bylo
v davnych dobach DTD. Jeho hlavnimi nevyhodami jsou pfedevsim to, Ze nepodporuje jmenné
prostory a definici datovych typid. Kromé toho se v DTD vyuziva zapisu pomoci regularnich
vyrazii, coz nema nikde jinde v XML obdoby. Piiklad DTD popisu uvedeného XML dokumentu

by vypadal takto:

<IELEMENT knihovna (kniha+)>

<IELEMENT kniha (nazev, isbn, jmeno _autora, prijmeni_autora, rok, cena)>

<VELEMENT nazev (#PCDATA)>
<IELEMENT isbn (#PCDATA)>
<IELEMENT jmeno_autora (#PCDATA)>
<IELEMENT prijmeni_autora (#PCDATA)>
<VELEMENT rok (#PCDATA)>
<1ELEMENT cena (#PCDATA)>

<IATTLIST kniha
id CDATA #REQUIRED>
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XML Schema konsorcia W3C jiz vyuziva zapisu pfimo v XML. Odstraiuje vySe zminéné
nedostatky DTD. Ve stavajici podobé je v§ak XML Schema pomérné slozity a misty neptehledny
jazyk, neni pfili§ pohodIné vytvaret schémata tohoto formdtu bez pomoci specializovaného
editoru. Schémata maji také pomérné koSaty zapis a jsou proto prostorové naroc¢na. XSD pro
uvedeny piiklad XML dokumentu:

<?xml version="1.0" encoding="1s0-8859-2"7>
<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema’">
<xs:element name="knihovna'>
<xs:complexType>
<XS:sequence>
<xs:element name="kniha"
maxOccurs=""unbounded'>
<xs:complexType>
<XS:sequence>
<xs:element name="nazev' type=''xs:string'/>
<xs:element name="isbn" type="xs:string"/>
<xs:element name="jmeno_autora" type=''Xxs:string"'/>
<xs:element name="prijmeni_autora" type=''xs:string"'/>
<xs:element name="rok" type="'xs:int'/>
<xs:element name="'cena'" type="'xs:decimal’™ minOccurs="0"/>
</Xs:sequence>
<xs:attribute name="id" type="Xs:int"
use="'required"/>
</xs:complexType>
</xs:element>
</Xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:schema>
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Jako alternativa k W3C XML Schema vznikl tedy jazyk Relax NG. Jazyk ma prostorove
uspornéjsi zapis nez XML Schema, nabizi podobu velmi jednoduchého a piehledného textu:

<?xml version="1.0" encoding=""1s0-8859-2"?7>
<element xmlns="http://relaxng.org/ns/structure/1.0"
name=""knihovna'>
<oneOrMore>
<element name="kniha''>
<attribute name="id">
<text/>
</attribute>
<element name="nazev''>
<text/>
</element>
<element name="isbn">
<text/>
</element>
<element name="jmeno_autora'>
<text/>
</element>
<element name="prijmeni_autora'>
<text/>
</element>
<element name="rok'>
<text/>
</element>
<optional>
<element name="'cena''>
<text/>
</element>
</optional>
</element>
</oneOrMore>
</element>

Navic poskytuje moznost zapisu v kompaktni syntaxi:

element knihovna {
element kniha {

attribute id { text },
element nazev { text },
element isbn { text },
element jmeno_autora { text },
element prijmeni_autora { text },
element rok { text }
element cena { text }?,

j s
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Ve vychozi podobé neobsahuje jazyk Relax NG podporu datovych typl, coz lze ale
jednoduse doplnit:

<?xml version="1.0" encoding="1s0-8859-2"7>
<element xmlns="http://relaxng.org/ns/structure/1.0"
datatypelLibrary="http://www._w3.0rg/2001/XMLSchema-datatypes"
name=""knihovna''>
<oneOrMore>
<element name="kniha'>
<attribute name="id">
<data type="int"/>
</attribute>
<element name="nazev''>
<data type="'string"/>
</element>
<element name="isbn">
<data type="'string"/>
</element>
<element name="jmeno_autora'>
<data type="'string"/>
</element>
<element name="prijmeni_autora'>
<data type="'string"/>
</element>
<element name="rok">
<data type="int"/>
</element>
<optional>
<element name='"cena'>
<data type="decimal’/>
</element>
</optional>
</element>
</oneOrMore>
</element>

A opét schéma v tsporné kompaktni syntaxi, tentokrat s definicemi datovych typii:

element knihovna {
element kniha {
attribute id { xsd:int },
element nazev { xsd:string },
element isbn { xsd:string },
element jmeno_autora { xsd:string },
element prijmeni_autora { xsd:string },
element rok { xsd:int }
element cena { xsd:decimal }?,
3
by

Schémata Relax NG lze v dnesni dobé¢ jiz s pomoci k tomu uréenych nastroji pohodlné
prevadét jak do jazyka XML Schema, tak i do DTD.
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4 7aveér

Alejové gramatiky a automaty nejsou jen vykiikem do neznama a snad ani slepou vétvi vyvoje
schémat dokumenti, ale maji také praktické pouziti. Na zdklad¢ alejovych gramatik je naptiklad
postaven jazyk Relax NG spolecnosti OASIS urcéeny ke specifikaci syntaxe dokumentd XML.
O jeho tspéchu jasné vypovida mimo jiné to, ze ziskava stale vétsi oblibu nejen u technickych
vybori OASIS pro DocBook a OpenDocument, ale rovnéz mezi pracovnimi skupinami
spolecnosti W3C, tvirce a propagatora konkuren¢niho jazyka XML Schema. A praveé
XML Schema bylo jiz od dob svého vzniku stdle vice kritizovano, zejména z dGvodu své
sloZitosti a neptehlednosti. Naproti tomu Relax NG ma dnes status specifikace OASIS a
mezinarodniho standardu ISO/IEC.

Velmi zajimavy je v této souvislosti pfiklad jazyka WSDL (Web Services Description
Language), ktery popisuje sluzby zaloZzené na vyméné€ zprav XML pomoci protokolu SOAP.
Velmi uzce spolupracuje s dalSim jazykem, ktery ma v sobé piimo zakomponovan a ktery slouzi
k vytvoreni syntaxe téchto zprdv pomoci popisu jejich schématu. Primarnim obsazenym jazykem
sice ziistalo XML Schema coby standard W3C, ale od zacatku je pamatovano také na pouziti
dalSich jazykt, zejména Relax NG.

Samoziejm& nelze tvrdit, Ze by XML Schema bylo na Ustupu pfevalcovano novou
technologii, ktera zvitézi na celé ¢are. Naopak pozice tohoto jazyka je stale velmi pevna, o ¢emz
svédc¢i pfipravovana nova verze XML Schema 1.1 nebo skutecnost, Ze tento jazyk je soucasti
standardd XPath/XSLT 2.0 a XQuery 1.0 a je také zdkladem zminéného WSDL. Rovnéz dosud
neexistuje realnd konkurence k datovym standardiim jazyka XML Schema.

Relax NG je nutno chépat jako dal$i néstroj a prostredek, ktery si kdokoliv miiZze vybrat
pro realizaci svych aplikaci. Pii vyméné vytvofenych XML dokumentt si pak bude mozné zvolit,
podle jakého standardniho schématu chceme dokumenty validovat. PotéSujici je také skutecnost,
ze jiz existuji nastroje (napiiklad Trang), s jejichz pomoci Ize schémata prevadét nejen mezi
syntaxemi XML Schema a Relax NG, ale tfeba také DTD. Relax NG vSak jiZ nelze oznacit jen za
pouhou alternativu.
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