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1. Uvod

Styl 1 metodika programovéani se béhem poslednich dvaceti let ménila radikalnim
zpusobem. V posledni dekadée 20. stoleti se prosadila myslenka objektového programovani a
spolu s ni i jazyk C++. Nové modelovaci jazyky a techniky se draly do popfedi, vznikala zde
korelace mezi navrhem, ktery byl vyjadien modelovacimi jazyky (povétSinou grafickymi), a
mezi zdrojovym kodem, ktery psan v jazyce C++ trpél veSkerymi neduhy vychazejicimi
z podédénych archaismil starSich proceduralnich jazyk.

Z naseho pohledu je duilezita pravé vazba mezi zdrojovym kédem na jedné strané a
modelem daného informacniho systému na strané druhé. Tato vazba o sob¢ davala znat
zejména pii zmeénach modelu ¢i potiebné restrukturalizaci kédu uvnitt zdrojovych soubort.
Objevovala se samoziejmé feSeni, kterd se pokousela riznymi technikami dané obtize fesit.
Spole¢nym rysem téchto feSeni bylo pouziti souboru se zdrojovym kodem jakozto nosného
kontejneru zékladni informace.

Rok 2001 dal vznik nové metodologii vyvoje - modelem fizené architekture (MDA).
Zakladnim principem a nositelem informace prestal byt kod, stal se jim model. Na model je
mozno nahlizet abstrakcemi rlznych trovni, je-li vyjaddfen rigoré6zné¢ v nékterém
modelovacim jazyce, mizeme jej podrobit transformacim, rozvijet jej, a az v posledni fazi
pouzit generativnich prostfedkii pro pfevod modelu na kod piislusné architektury v jistém
jazyce. Asociace mezi tfidami v podobé¢ Sipek grafu UML diagramu a jiné ekvivalenty jinak
slozitych vazeb v kdédu, umoznily transformace, které by, vzhledem k ¢asto komplikovanym a
rozsahlym vazbam v kodu, nebylo mozno realné provést.

Vyvojové nastroje byvaji zrcadlem pouzivané metodologie vyvoje a nejinak je tomu
u MDA. Potfeba spravovat model v podobé UML diagrami, fragmentd kodd psanych
v ruznych jazycich, dotykajicich se rozlicnych oblasti informacnich systémt, ale presto
popisujicich z hlediska sémantiky jedinou véc, vedla ke vzniku Code Document Object Model
(CodeDOM) jako sjednoceni riiznych nahledt (v riznych jazycich a riznymi prostifedky)
na ta sama data (model).

Snahou navrhait vyvojovych studii je poskytnout aplikaénim programatorim nastroje
podporujici nejnovejsi poznatky z oblasti metodologie vyvoje aplikaci. Skute¢ny stav podpory
MDA ve vyvojovych studiich, konkrétné VS 2005 a Delphi 2006, se zda byt povzbudivym -
samotna vyvojova studia jsou jiz ¢aste¢né¢ postavena na bazi frameworku, ktery je spoleény
vyvojafim aplikacni domény, a ve velké mife vyuZzivaji moznosti pravé CodeDOM, jakozto
nastroje pro spravovani objektového modelu dokumentu a zdrojového kodu.

V nasledujicich castech textu se zaméfim na Microsoft .NET iniciativu CodeDOM.
Text budu psat z pohledu programatora piehledové znalého architektury platformy .NET a
jazyka C#. Piedstavim CodeDOM z hlediska jeho lokace uvnitt .NET Frameworku 2.0,
uvedu strukturu CodeDOM, vybrané tfidy, rozhrani a metody, jimiZ lze s CodeDOM
pracovat. Zminim se o mozném pouziti CodeDOM v praxi, nepodporovanych vlastnostech a
z toho plynoucich nedostatcich, dale pak o iniciativach vyvojaia a cestach, kterak usnadnit
praci s tfidami CodeDOM a jejich prvky.



2. Objektovy model dokumentu

Objektovy model dokumentu pfedstavuje zpisob popisu HTML ¢i XML dokumentu
ve smyslu objektové-orientovaného pristupu. K tomuto modelu nasledné mohou pftistupovat
ruzné prostfedky pomoci poskytovanych rozhrani. Laskavy ¢tendf jiz jist¢ mnohokrat vyuzil
vyhod pfistupu JavaScriptu ¢i VBScriptu k objektim modelu HTML dokumentu.

Model dokumentu je zpfistupnén v podob¢ stromu. Jednotlivé uzly stromu jsou
reprezentovany objekty — kontejnery. Tim, ze samotny model dokumentu je pfistupny jako
abstraktni datovy typ, uruji dand rozhrani veskerou moznou funkcionalitu pfi pfistupu
k modelu. Navic je model nezavisly na platformé a pouzitém programovacich jazyce.

Definice DOM vychazi z W3C specifikace a vztahuje se vyhradné na oblast tvorby
dynamickych webovych dokumenti. Myslenka vyuzit nékterych zajimavych vlastnosti
puvodniho objektového modelu dokumentu vSak byla rozvijena dale, zejména metodologii
MDA.

3. CodeDOM

MDA uchopila DOM jakozto nosny koncept. Dokumentem je nyni zdrojovy kod
v libovolném programovacim jazyce. Omezime-li se na prostiedi Microsoft .NET, jedna se
o programovaci jazyk podléhajici Common Language Specification (CLS).

Code Document Object Model (CodeDOM), je pojem oznacujici objektovy model
dokumentu zdrojového koédu. CodeDOM pomoci jednotlivych objekti (kontejnerti) odrazi
kompletni hierarchii jazykovych elementli uvnitt zdrojového kodu (tj. jmennych prostord,
ttid, metod, prikazl, vyrazii, komentari, aj.).

Koncept modelu byl vytvofen na zadkladé¢ vybéru jist¢ podmnoziny jazykovych
elementil nékterych podporovanych jazykt .NET. CodeDOM tedy neni sjednocenim vSech
elementl. Casto se setkame stim, Ze chceme-li vyjadfit nékteré specifické rysy jazyka,
nemusi byt odpovidajici tfidy pro model k dispozici. Nékdy schazi i zakladni prvky, jako
tteba unarni operator. VétSinou je ale mozné nahradit dany prvek bez ztraty jazykové
neutrality.

3.1. Funk¢éni struktura CodeDOM

CodeDOM je logicky a funkéné rozdelen do dvou ¢asti (dvou jmennych prostorti):

1) system.CodeDOM — je tvofeno mnozinou tiid, které mizeme vyuzit pii vytvaieni
instanci - elementli CodeDOM grafu, jez bude odraZet strukturu zdrojového kodu
(v jistém .NET jazyce). Mapovani jazykovych konstrukci na elementy CodeDOM
grafu neni pfimé, CodeDOM graf je na konkrétnim programovacim jazyce
nezavisly.



2) System.CodeDom.Compiler — definuje tfidy pro generovani zdrojového kdodu
z CodeDOM grafii a struktur, a prostiedky pro kompilaci zdrojového kdédu
v podporovanych jazycich. .NET Framework piimo podporuje generdtory a
prekladace jazykt C#, Visual Basic a JScript, piicemZ podporu dalSich jazyku je
mozno piidat skrze implementaci ptislusnych rozhrani providera.

Nékdo by mohl namitnout, ze dostupné nastroje pro praktické vyuziti CodeDOM
nestaci. Je totiz hezké mit k dispozici prostiedky pro tvorbu elementi CodeDOM grafu,
zpisob, jak pro jiz existujici CodeDOM graf vygenerovat kod v libovolném jazyce .NET, ¢i
jak dany CodeDOM graf zkompilovat, ale pro automatizované zpracovani je rovnéz potieba
umét nacist jiz existujici zdrojovy kod a transformovat jej do podoby CodeDOM grafu.

Zde ptichazeji v ivahu parsery konkrétnich .NET jazyki, které, napojeny na wrapery
CodeDOM modelu, jsou schopny zdrojovy kod v daném jazyce do podoby CodeDOM grafu
prevést. Tyto parsery nejsou soucdsti namespace System.CodeDom, nebot’ parser jazyka je
specifickou zalezitosti, kterd se tfadi k prostfedklim konkrétniho jazyka. Je s podivem, Ze
nejsou soucasti providera pfislusSného jazyka, kde bychom je ocekdvali s nejveétsi
pravdépodobnosti. Ve Visual Studiu je koncept CodeDOM vyuzit napt. pii serializaci kodu.
Pro nékteré jazyky, které Microsoft podporuje v Visual Studiu .NET 2005, lze nalézt tyto
parsery podle [10] v namespace Microsoft. VisualStudio.DIL.

Dale jsou zde snahy vyuzit jiz existujicich parsert (napf. z implementace Mono .NET)
a na jejich zakladé postavit prekladace zdrojového kodu do podoby CodeDOM grafu.
Ptikladem muze byt CS CodeDOM Parser na [13]. Bohuzel, tyto pfevodniky vétSinou
podporuji pouze jistou podmnozinu jazyka, navic jsou Casto vystavény na zakladé parsert
starSich verzi .NET jazykl (zde napt. C#). Jako nejjednodussi cesta se tedy jevi prozkoumat
jmenné prostory programovacich studii Microsoftu - Microsoft.VisualStudio.DIl pro jazyky
C#, C++, VB a JScript, ¢i odpovidajici namespace firmy Borland v Delphi 2006 pro jazyky
Delphi, C# a C++.

Dalsi otazka, ktera laskavého Ctenare jisté napadla, je: jakym zplsobem mapovat
specifické jazykové kontrukce v jazycich .NET, které nemaji piimy ekvivalent v podobé
objektu CodeDOM elementu. Odpovédi jsou tzv. code snippets. Jednd se o prvky, které
zapouzdii vyraz, ptikaz, ¢i obecnou jazykovou konstrukei. Tim, Ze vyuzijeme code snippets,
muzeme nepieveditelné prvky jazyka primo umistit do CodeDOM grafu. Zapor této pomticky
se projevi pii generovani kodu nebo jeho kompilaci. Univerzalni nastroje (generator,
piekladac) pro praci s CodeDOM grafem nebudou rozumét obsahu code snippet a nebudou
schopny s ni ptimo pracovat. Code snippets jsou jazykove zavislé.

3.2. Namespace System.CodeDOM

Nejprve si  pfedstavime namespace System.CodeDOM. Kontejnerové tiidy
V System.CodeDOM, které 1ze vyuzit pro tvorbu elementlii CodeDOM grafu, miizeme rozdélit
do téchto oblasti:

e obecné kontejnery grafu
(CodeCompileUnit, CodeObject, CodeSnippetCompileUnit)



e deklarace namespace
(CodeNamespace*,CodeNamespaceImporti

e deklarace typi
(CodeTypeDeclaractionﬁ

e parametry typu
(CodeTypeParameterﬁ

e reference typi
(CodeTypeReference*,CodeTypeReferenceOptions)

e C(lenské prvKky typu
(CodeTypeMember*,CodeMemberMethod,CodeMemberField,
CodeMemberProperty, CodeContructor, CodeTypeContructor,
CodeEntryPoint,“)

e atributy ¢lenskych prvku
(MemberAttributes,CodeAttributeDeclarationi CodeAttributeArgumenti
CodeParameterDeclaractionExpression*,CodeDirectionExression,
FieldDirection)

o prikazy
(CodeStatement*,CodeExpressionStatement,
CodeVariableDeclarationStatement, CodeAssignStatement,
CodeBinaryOperatorExpression, CodeComment, CodeConditionStatement,
CodeIterationStatement, ...)

e vyrazy
(CodeExpression*,CodeCastExpression,CodeArrayIndexerExpression,
CodeObjectCreateExpression,CodeMethodInvokeExpression,.”)

e snippets literali
(CodeSnippetCompileUnit,CodeSnippetTypeMember,CodeSnippetStatement,
CodeSnippetExpression)

e zbyvajici

*
(CodeObject,CodeLinePragma,CodeDirective ,CodeRegionDirective,.”)

Nemd smysl zde uvadét deklarace vSech tfid, jejich metod a vlastnosti. Jejich
kompletni ptehled lze nalézt v [9]. Gramatiku popisujici CodeDOM graf v EBNF vcetné
demonstraéniho CodeDOM provideru pro jazyk CSharp naleznete na strankach [6].

3.3. Namespace System.CodeDOM.Compiler

Namespace System.CodeDOM. Compiler deklaruje tato tfi zdkladni rozhrani:

1) ICodeCompiler — rozhrani piekladace pro pieklad zdrojového kodu nebo
CodeDOM grafu. Implementaci rozhrani 1CodeCompiler maji vyvojafi moznost
prelozit assembly v podobé zdrojového kodu, jeho ¢asti, ¢i CodeDOM grafu.
Rozhrani navic umoznuje nastavit volby ptekladu, ziskat ptistup k postupnym
vysledkim piekladu (chybovda a varovnd hlaSeni, aj.), a to prostfednictvim
parametrl — objektll — typu CompilerParameters a CompilerResults. Rozhrani
by mélo byt implementovéano v piipadé, ze zddame automaticky pieklad nového
jazyka s podporou CodeDOM.

" existuje i Collection dané tiidy



2)

3)

Rozhrani deklaruje tyto metody:

e CompileAssemblyFromDon' - pieloZi assembly v podob& CodeDOM stromu
e CompileAssemblyFromFile - pielozi assembly ze zdrojového souboru

® CompileAssemblyFromS ource - prelozi assembly z textového fetézce

poznamka: od verze .NET 2.0 jsou jiZ ICodeGenerator a ICodeCompiler
soucasti tfidy CodeDomProvider, jestlize chceme pouzit vlastni code provider,
staci prekryt metody uvedené tiidy

ICodeGenerator - rozhrani pro generovani koédu zCodeDOM grafu.
Implementovanim tohoto rozhrani umoznime dynamické generovani koédu
v prislusném jazyce.

Mezi dilezité¢ metody patii:

® GenerateCodeFromCompileUnit — generuje kod pro specificky element
CodeDOM grafu (genericky), vysledek smétuje do objektu typu Textwriter
GenerateCodeFromExpression - generuje kod pro element vyrazu
GenerateCodeFromNamespace - generuje kod pro element namespace
GenerateCodeFromStatement - generuje kod pro element ptikazu
GenerateCodeFromType - generuje kod pro element deklarace typu

Supports — vraci hodnotu indikujici, jestli generator podporuje vlastnosti
jazyka specifikované v parametru — objektu — typu GeneratorSupport

poznamka: konkrétni objekt implementujici ICodeGenerator lze ziskat volanim
metody CreateGenerator tfidy CodeDomProvider.

ICodeParser - rozhrani pro pfevod zdrojového kodu na codeCompileUnit.

Chceme-li vytvofit napf. designery kodu, serializery, atd., implementujeme

v ramci tohoto rozhrani metodu

e parse — prevadi vstupni textovy stream typu = TextReader
na CodeCompilerUnit

Namespace System.CodeDOM. Compiler dale deklaruje tfidy (pouze vybeér):

® CodeCompiler — pifiklad implementovaného rozhrani 1CodeCompiler
CodeDomProvider — abstraktni tfida pro implementaci CodeDomProvider
CodeGenerator — abstraktni tfida, ptiklad impl. rozhrani 1CodeGenerator
CodeGeneratorOptions — volby nastaveni pro generator kodu
CodeParser — prazdna implementace rozhrani ICodeParser
CompilerError — chybova ¢i varovné hlaSeni

CompilerInfo — nastaveni informaci o jazyce

CompilerParameters — parametry pouzivané pii spusténi prekladace
CompilerResults — vysledky ptekladu

" podporovéna je i varianta Batch pro davkovou aplikaci konkrétni metody na pole vstupt



4. Demonstraéni priklad

V nasledujici kapitole bude uveden priklady, jak vytvotit konkrétni CodeDOM graf,
ktery bude reprezentovat jednoduchy program, dale jak timto zptisobem vytvofeny CodeDOM
graf zkompilovat a jak zpétné vygenerovat kod ptislusného programu v .NET jazycich C#
nebo VB. Ptiklady koédu budou vychdzet z nasledujici programové ukazky:

namespace PrikladFaktorial

{

class FaktorialClass

{

static long Faktorial (long num)
{
long result = 1;
while (num > 1)
{
result *= num;
num--;
}

return result;

}

static void Main(string[] args)

{
Console.WritelLine ("Faktorial 6 je {0}.", Faktorial(6)):;

}

Pti vytvareni ptikladu jsem vychazel z ptikladl ve vyborné zpracovanych ¢lancich [4]
a [8] a programovych ukazek k jednotlivym elementiim v [9]. Piiklady jsou odzkouSeny na
Microsoft .NET 2.0 ve Visual Studiu 2005 (licence VUT Brno).

4.1. Vytvoreni CodeDOM grafu

Nejdiive vytvoiime namespace s nazvem MyNamespace a vlozime do n& prvky
reprezentujici import namespace System:

CodeNamespace MyNameSpace = new CodeNamespace ("PrikladFaktorial");
MyNameSpace.Imports.Add (new CodeNamespaceImport ("System")) ;

Nyni vytvofime tfidu s ndzvem Myclass, kterd bude mit viditelnost public. Vyuzit
muizeme tiidu CodeTypeDeclaration, kterd slouzi obecné pro reprezentaci tfid, struktur,
rozhrani nebo vyéti. Tu vlozime jako novy typ do MyNameSpace.

CodeTypeDeclaration MyClass = new CodeTypeDeclaration ("FaktorialClass");
MyClass.IsClass = true;

MyClass.Attributes = MemberAttributes.Public;

MyNameSpace.Types.Add (MyClass) ;

Vytvoiime metodu Faktorial a nastavime ji atributy public a static, vytvofime a
priddme parametr num typu long.



CodeMemberMethod MyMethod = new CodeMemberMethod() ;

MyMethod.Attributes = MemberAttributes.Public | MemberAttributes.Static;
MyMethod.Name = "Faktorial";

MyMethod.ReturnType = new CodeTypeReference ("System.Int64d") ;
MyClass.Members.Add (MyMethod) ;

CodeParameterDeclarationExpression MyNum =

new CodeParameterDeclarationExpression ("System.Int64", "num"):;
MyNum.Direction = FieldDirection.In;
MyMethod.Parameters.Add (MyNum) ;

Nekolikrat budeme potiebovat konstantni celo¢iselny vyraz 1, pojmenujeme si ho jako
Const_1.

CodeExpression Const 1 = new CodePrimitiveExpression(l);

Ptidame piikaz pro deklaraci lokédlni proménné result typu long a jeji inicializaci
hodnotou 1. Dle dokumentace vyuzijeme property InitExpression.

CodeVariableDeclarationStatement MyDeclStm =

new CodeVariableDeclarationStatement ("System.Int64", "result");
MyDeclStm.InitExpression = Const 1;
MyMethod.Statements.Add (MyDeclStm) ;

Nyni si definujeme pomocné odkazy na existujici proménné result a num, které
budeme dale vyuzivat.

CodeVariableReferenceExpression ref result =

new CodeVariableReferenceExpression ("result");
CodeArgumentReferenceExpression ref num =

new CodeArgumentReferenceExpression ("num") ;

Cyklus vytvotime pomoci elementu CodelterationStatement. CodeDOM ma pouze
jednu vnitini formu cyklu podobajici se for-cyklu zndmému napt. z jazyka C. Jak uvidime
pozd¢ji pfi generovani, jednotlivé generatory pro reprezentaci obecné formy voli rizné typy
cyklu. Prakticka zkusenost jist¢ veli zeptat se, jak specifikovat ¢astou situaci, kdy neni zadana
nékterd ¢ast cyklu (inicializace/podminka/inkrementace). [9] doporucuje vlozit Code Snippet
s prazdnym fetézcem — obsahem.

CodeIterationStatement MyLoop = new CodelterationStatement (
new CodeSnippetStatement (""),
new CodeBinaryOperatorExpression (
ref num,
CodeBinaryOperatorType.GreaterThan,
Const 1),
new CodeAssignStatement (
ref num,
new CodeBinaryOperatorExpression (ref num,
CodeBinaryOperatorType.Subtract,
Const 1)) ;,
new CodeStatement[] {
new CodeAssignStatement (
ref result,
new CodeBinaryOperatorExpression (
ref result,
CodeBinaryOperatorType.Multiply,



ref num)) });

MyMethod.Statements.Add (MyLoop) ;

Poslednim ptikazem funkce Faktorial je navrat vysledné hodnoty.

CodeMethodReturnStatement ReturnStm =
new CodeMethodReturnStatement (ref result);
MyMethod.Statements.Add (ReturnStm) ;

Nyni ptiddme metodu Main. Jedna se o vstupni metodu celého programu, pouzijeme
proto element CodeEntryPointMethod, ktery je jinak plné ekvivalentni pivodni
CodeMemberMethod.

CodeEntryPointMethod MyMainMethod = new CodeEntryPointMethod() ;
MyClass.Members.Add (MyMainMethod) ;
MyMainMethod.Attributes = MemberAttributes.Public |MemberAttributes.Static;

Nakonec piidame piikaz vypisu vysledku volani funkce Faktorial v téle funkce Main.

CodeMethodInvokeExpression methodInvoke = new CodeMethodInvokeExpression (
new CodeTypeReferenceExpression ("Console"),
"WriteLine",
new CodeExpression[] {
new CodePrimitiveExpression ("Faktorial 6 je {0}."),
new CodeMethodInvokeExpression (
new CodeMethodReferenceExpression (
new CodeTypeReferenceExpression ("FaktorialClass"),
"Faktorial"),
new CodeExpression[] {
new CodePrimitiveExpression(6)} ) } );
MyMainMethod.Statements.Add (methodInvoke) ;

4.2. Generovani kédu

Nasleduje kod pro vygenerovani obsahu CodeDOM grafu z MyNameSpace. Tento
priklad demonstruje nékteré moznosti nastaveni objektu typu CodeGeneratorOptions. Pouzity
jsou vlastnosti BracingStyle udavajici C podobu odsazovani bloki na novém fadku, ¢i
IdentString, kterd vyjadfuje miru odsazeni bloku. K dispozici mame dale napf.
BlankLinesBetweenMembers nebo ElseOnClosing.

StringBuilder MyCode = new StringBuilder () ;
StringWriter sw = new StringWriter (MyCode) ;

CodeGeneratorOptions cop = new CodeGeneratorOptions () ;
cop.BracingStyle = "C";
cop.IndentString = " ";

VBCodeProvider provider = new VBCodeProvider () ;
provider.GenerateCodeFromNamespace (MyNameSpace, sw, cop);

Uvedeny piiklad generuje kod do sw, ktery je poté ptistupny prostfednictvim volani
MyCode.ToString():

Imports System



Namespace PrikladFaktorial
Public Class FaktorialClass
Public Shared Function Faktorial (ByVal num As Long) As Long
Dim result As Long

result = 1

Do While (num > 1)

result = (result * num)
num = (num - 1)
Loop

Return result
End Function

Public Shared Sub Main ()
Console.WriteLine ("Faktorial 6 je {0}.", FaktorialClass.Faktorial (6))
End Sub
End Class
End Namespace

V ptedchozim piikladé je pouzit VBCodeProvider. Kdybychom jej zaménili za
CSharpCodeProvider, ziskali bychom nasledujici kéd. VSimnéme si zejména rozdilného
pfistupu providera pfi generovani cyklu:

namespace PrikladFaktorial

{

using System;

public class FaktorialClass

{

public static long Faktorial (long num)

{

long result;

result = 1;

for (

; (num > 1); num = (num - 1))
result = (result * num);

}

return result;

}

public static void Main ()

{
Console.WriteLine ("Faktorial 6 je {0}.", FaktorialClass.Faktorial (6));

}

4.3. Kompilace CodeDOM grafu

Zde je ukazka kompilace CodeDOM grafu vygenerovaného pro priklad faktoridlu.
Nejprve jsou zadany volby kompilace prostiednictvim parametru typu CompilerParameters,
pot¢ je vytvoren prvek typu CodeCompileUnit, do kter¢ho je vlozeno namespace



vygenerovaného CodeDOM grafu, a ktery lze podrobit kompilaci pomoci metody
CompileAssemblyFromDom pfislusného providera konkrétniho .NET jazyka.

bool includeDebugInformation = true;
string OutputFileName = "faktorial.exe";

CompilerParameters options =
new CompilerParameters (
new string[] { "System.dll" },
OutputFileName,
includeDebugInformation) ;
options.GenerateExecutable = true;

CodeCompileUnit compunit = new CodeCompileUnit () ;
compunit.Namespaces.Add (MyNameSpace) ;

CompilerResults cr = provider.CompileAssemblyFromDom (
options,
new CodeCompileUnit[] { compunit });

5. Wrappers pro CodeDOM

Tviirci CodeDOM pfii navrhu CodeDOM modelu usilovali piedev§im o univerzalnost
a moznost snadného propojeni kddu pro generovani jednotlivych elementl, pti¢emz stranka
lidského zépisu, ¢i kontrola kontextu, do kterého je dany element vsazen, byla jiz podruzna.
Mnohdy je mozné pomoci legalnich prostiedki vygenerovat chybny model. Dokumentace
navic tuto skute¢nost nijak nepostihuje a vse je tedy odvislé od znalosti a zkuSenosti vyvojare,
experimenty s modelem.

Zde se otvird prostor pro nejriiznéjsi ,,nastavby* nad CodeDOM, pro tzv. wrapery,
které¢ si kladou za cil predevSim zpfijemnit rucni zéapis vystavby CodeDOM grafu
z jednotlivych elementi a omezit kontext, ve kterém lze jednotlivé elementy pouzit tak, aby
byl za kazdych okolnosti vygenerovan legalni CodeDOM model.

5.1. MbuUnit - Refly

V této kapitole uvedu Refly jako jednoho ze zastupcu klasickych wrappert nad
CodeDOM. Refly, soucast projektu MbUnit. Je dostupny na [3] a to jak v podobé
zkompilované assembly, tak v podobé¢ zdrojovych kodu.

Cilem Refly je zjednodusit generovani kodu pomoci CodeDOM a to prostiednictvim
pojmenovanych ¢lenti, prvki a vlastnosti a jednodussiho vytvareni jmennych prostord, tfid,
metod a ostatnich prvkl. Refly rovn€z nabizi prvky, které v CodeDOM piimo vyjadieny
nejsou (napt. while, ¢i foreach cyklus, ThrowIfNull, atd.).

Plivodni ukazka kodu generujiciho ptiklad Faktorial by zapsand pomoci Refly mohla
vypadat nasledovné¢:

NamespaceDeclaration ns
ns.Imports.Add ("System") ;
ClassDeclaration fclass =

new NamespaceDeclaration ("PrikladFaktorial™);



ns.AddClass ("FaktorialClass",System.Reflection.TypeAttributes.Public);

// metoda faktorial

MethodDeclaration faktorial = fclass.AddMethod ("Faktorial");

faktorial.Signature.ReturnType = new TypeTypeDeclaration (typeof (long)) ;

faktorial.Attributes = MemberAttributes.Public | MemberAttributes.Static;

ParameterDeclaration num =
faktorial.Signature.Parameters.Add (typeof (long), "num");

// té&lo metody faktorial
VariableDeclarationStatement result =
Stm.Var (typeof (long), "result", Expr.Prim(1l));
faktorial.Body.Add (result) ;
IterationStatement whilestm =
Stm.While (new BinaryOpOperatorExpression (
Expr.Arg (num) ,
Expr.Prim (1),
CodeBinaryOperatorType.GreaterThan)) ;
whilestm.Statements.AddAssign (Expr.Var (result), new
BinaryOpOperatorExpression (Expr.Var (result), Expr.Arg(num),
CodeBinaryOperatorType.Multiply)) ;
whilestm.Statements.AddAssign (Expr.Arg (num),
new BinaryOpOperatorExpression (
Expr.Arg(num), Expr.Prim(l), CodeBinaryOperatorType.Subtract)):;
faktorial.Body.Add (whilestm) ;
faktorial.Body.Return (Expr.Var (result)) ;

// metoda Main
MethodDeclaration main = fclass.AddMethod ("Main") ;
main.Body.Add (Expr.Type (typeof (Console)) .Method ("WriteLine") .Invoke (
new Expression[] {
Expr.Prim("Faktorial 6 je {0}."),
Expr.Type (fclass) .Method (faktorial) .Invoke (Expr.Prim(6)) }

Seznamovacim informa¢nim zdrojem k Refly je [3], kde je na velice jednoduchém
prikladé demonstrovana ekvivalence generujiciho koédu zapsaného v CodeDOM a v Refly.
Laskavy ctenatf mize dale vyuzit vygenerované dokumentace ze zdrojovych kodi ¢i zdrojové
kédy samotné. Ty doporucuji zejména pii zajmu o poznavani samotného CodeDOM a
korektniho pfistupu k jednotlivym jeho tiiddm a elementim.

6. Zaveér

Soucasny vyvoj rozsdhlych informacnich systéml je zaloZen na podpirnych
nastrojich, utilitaich a vyvojovych prostiedich, které vyvoj usnadni, pomohou vyvojaiim
spravovat model dané¢ho informacniho systému a soubézné jeho zdrojovy kod. VétSina téchto
nastrojii vyuziva specifik a vyhod serializace a generovani kodu. Tento ptispévek si kladl za
cil seznamit laskavého Ctenare s alternativou modelu dokumentu obsahujiciho zdrojovy kod
v prostfedi .NET, CodeDOM. Cht¢l ukazat, jakym zptisobem Ize dany model pouzivat, a co
vSe tento model a s nim spojené ¢asti frameworku umoziuji.



Originalni dokumentaci k .NET CodeDOM je pouze automaticky vygenerovany
dokument v MSDN, doplnény o nékolik poznamek, ukazek kodu. Situaci naStésti zachraniuji
¢lanky a poznamky bloggert. Prispévek jsem pojal jako tvodni materidl, ktery by mél
zajemci o studium CodeDOM modelu poskytnout tvodni informace a nasmérovat jej na
existujici zdroje pfi dalSim poznavéni. Pfislusné odkazy na ¢lanky a ostatni materialy jsou
uvedeny na konci tohoto piispévku.
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