Piulsemestralni zkouska SRE, 4.12.2008

Jméno a prijment: ..................... Login: ....cccoooeeeeiiinn. Podpis: ...c.oeeeei.

Priklad/Otazka 1 Podle ceské lingvistiky a fonetiky je v ¢estiné piizvuk vzdy na prvni slabice, pfipadné
na piizvuéné predlozce (“ve skole”, atd.).

Navrhnéte a struéné popiste systém, ktery toto tvrzeni overi.

Piiklad/Otazka 2 Proc se lidem, kteii byli ve stredovéku odsouzeni za kacitstvi, ¢asto vytrhaval jazyk ?
(pozn: “protoze to hodné boli” je pravda, ale zamyslete se nad souvislosti se SRE. . .)

Priklad/Otazka 3 Internetovy provider chee provést klasifikaci obrazku O do tfid PORNO a NEPORNO.

Vysvétle, co je apriorni a posteriorni pravdépodobnost tiid PORNO a NEPORNO a co potfebujeme k
jejich odhadu.



Priklad/Otazka 4 Funkce hustoty pravdépodobnosti ndhodné veliciny je:
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Vypoctéte stiedni hodnotu této ndhodné veliciny.

Piiklad/Otazka 5 Pomoci ML-odhadu odhadujeme parametry smési 16ti Gaussovek (Gaussian Mixture
Model — GMM), ktera reprezentuje tiidu “FN”. Mame k disposici 4 trénovaci vektory:
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S predchozimi parametry GMM vysly pro patou Gaussovku tyto okupac¢ni pravdépodobnosti (posteriorni
pravdépodobnosti generovéni jednotlivych rdmeu patou Gaussovkou):

(1) = 0.1, ~5(2) =04, 75(3) =09, ~5(4)=0.9

Provedte novy odhad stfedni hodnoty Us.



Priklad/Otazka 6 Jak by se odhad této stfedni hodnoty zménil, pokud bychom vzali v uvahu, ze v
klasifikatoru je jesté jeden GMM pro tiidu “NEFN” a chtéli bychom trénovat diskriminativné ? Nepiste
rovnice, popiste jen princip.

Piiklad/Otazka 7 Jaky je princip Maximum-Likelihood Linear Regression (MLLR) adaptace ? Pokud
budete psat rovnice, vysvétlete je.

Priklad/Otazka 8 Nakreslete rozpozndvaci sit (pouze na trovni slov, bez expanze do fonémil) pro
objednavani ndpoji na baru. Sit musi rozpoznat rizné dlouhé sekvence slov 'pivo’, "vino’ a ‘rum’. Slova
se mohou opakovat. Nelze objednat pivo po vinu (podle zndmého ¢eského piislovi “Bier nach Wein trinkt
nur Schwein”).



Priklad/Otazka 9 Rozpoznavaé je postaven s kontextové nezavislymi (context independent, CI) modely
fonémii. Pfedlozime mu sit, kterd je expanzi véty “ahoj Karle” na fonémy, tedy

silaho jspkarlesil

a nechame probéhnout token-passing algoritmus na promluvé, ktera skuteéné obsahuje vétu “ahoj Karle”.

Jaky je vyznam tohoto systému, kdyz ve skutecnosti ma jen jednu variantu na rozpoznani ? Pomicka: v
zdakladni varianté si tokeny pamatuji jen svou likelihood. Pri prichodu siti si ale mohou pamatovat jesté
casy pruchodu jednotlivymi stavy, fonémy nebo slovy.

Piiklad/Otazka 10 Na piednaskéach jste vidéli token-passing algoritmus, kde tokeny byly v kazdém
stavu. V redlném rozpoznavaci (napt. 1M slov, nékolik 10M stavu v rozpoznédvaci siti) toto neni mozné.
Je nutné pocet tokenu omezit tzv. profezavanim neboli pruningem.

Jak byste takové profezavani pfi rozpoznavani realizovali ?



