Principy konstrukce rozvod U V/V sbeérnic

Historie a sou ¢asnost

Rozvody tzv. salovych pocitalu - vyrazné delSi kabely nez v dneSnich
sestavach napr. personalnich pocitacu, rozvody realizovany paralelné, bylo
nutné fesit problémy s odrazy a pfeslechy.

Prvni dokonala V/V sbérnice - sbérnice IBM 360 realizovana v 60. letech,
zcela urcité existovala jesté v 90. letech.

Stav dnes - paralelni rozvody realizované na vyrazne kratSi vzdalenosti.
Problémy se zvySovanim rychlosti cestou rozsSi fovani sb érnice (parametr
byte/s) - rozSifovani sbérnice/kabelu, obtiznd manipulace s kabelem, dalSi
naroky na konstrukci konektoru.

Paralelni p Fenosy dosahly svého vrcholu z hlediska rychlosti => snaha
0 pfechod na spoje sériové (vysSi odolnost proti ruseni => moznost
realizovat vySSi rychlosti prenosu, jednodussi konektor).



DalSi problémy, které je pfi konstrukci kabelu fesit:

— rozhodnuti o typu spoje - jednoduchy spoj v. diferencialni spoj,

— paralelni v. seriovy prenos,

— napétove urovné na kabelu,

— konstrukce zakoncCovacich clenu tak, aby neexistovaly odrazy,

— konstrukce kabelu tak, aby neexistovaly preslechy mezi jednotlivymi
vodi¢i - feSeno vétSinou cestou stinicich vodicd (uzemnény na obou
koncich).

DnesSni stav: vyrazna orientace na sériové spoje (vysSSi odolnost proti

ruseni, vytvoreni technik na redukci po ¢tu prechoda 1 — 0, 0 — 1

pfenaseného signalu a eliminaci jeho ss slozky — kédovani 8b/10b).

Anglicka terminologie:

— Redukce pocCtu prechodu - technika TMDS (Transition Minimized
Differential Signaling).

— Eliminace ss slozky — Zero DC komponent.



Principy konstrukce rozvod u sbeérnice SCSI

1 Varianty rozhrani SCSI podle konstrukce spoje
o EXistuji tfi varianty rozhrani SCSI rozliSené zpusobem pfenosu signalu:
— jednoduchy paralelni spoj
— diferencialni paralelni spoj
— Seériovy spoj
* RozliSeni podle zpusobu konstrukce zakoncovaciho €lenu:
— pasivni zakonceni
— aktivni zakonceni

Realizace rozvod U sbérnice formou jednoduchych spoj U (obecn é)

* Pro kazdy signal potfebujeme v kabelu dva vodice: signalovy (fika se také
Zivy) a zemnici, spolu tvofi tzv. ovijeny spoj (angl. twisted pair ).

» Pres kabel se pfenasi +signal a zem.

e Zemnici spoj je veden tak, ze oviji signalovy spoj v celé délce, je vyhodné,
pokud maji pfidéleny vyvody konektoru tak, aby spolu sousedily.




* Plochy kabel: stfidani signalovych a zemnicich vodicu.
« Alternativa dalSi: jeden stinici vodi€ pro vice signalnich vodicu.
« Duvod pro takovy zpusob realizace kabelu: snaha o snizeni p feslech u.

Realizace rozvod U sbérnice formou diferencialnich signal

(obecn é)

« Tento princip byl zaveden proto, aby bylo mozno pouzivat vétsSi délky
kabelu.

« Cim del3i kabel, tim vé&t3i nebezpeéi preslechi => kabel musi byt odoIn&jsi
vucéi preslechum.

Jak je to s rozvodem SCSI:

« Diferencialni SCSI muze pracovat az do delky 25 m pro vSechny doposud
pouzivané kmitodty.

« Kabel je realizovan formou ovijenych spoju.



Diferencialni budi € signalu sb érnice SCSI

e Soustava 3 odporu tvofi zakon€ovaci clen.

o Zakoncovaci ¢leny jsou pro diferencialni spoje realizovany zasadné jako
pasivni .

« Kazdy diferencialni spoj je tvofen dvéma signaly +signal a —signal , oba
jsou prenaseny pres sbérnici.

« Kazdy ztéchto signalu je navic chranén proti pfeslechum stinénim -
stejnym zpusobem jako jednoduchy spo;j.
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Obr.5 Diferencialni budi¢ signalu

2 Zakon €ovaci €leny

Kabel SCSI je na kazdém konci zakonen zakoncéovacim ¢&lenem -
terminatorem .

ZakoncCovaci Clen je bud pasivni (neobsahuje regulator napéti) nebo
aktivni (jeho soucasti je regulator napéti).



e Odporové délice ur€uji hodnoty napéti na vodicich v neaktivhim stavu.
* Moznosti realizace zakoncovaciho €lenu:

— Kazdé zafizeni ma konektor pro vlozeni konektoru se zakoncovacimi
odpory pro kazdy vodi€. Z tohoto konektoru bud veden kabel do dalSiho
zarizeni nebo je do néj zasunut zakoncovaci €len (pokud je toto zafizeni
na kabelu posledni).

— V zafizeni jsou specielni prvky (integrované obvody) , které je mozné
zapnout/vypnout pomoci jumperu nebo softwaroveé.

Pasivni zakon €eni sb érnice

« Nezakoncené nebo chybné zakonéené vodiCe - vznikaji datové chyby
zpusobené odrazy.

o Zakoncovaci ¢len je umistén na obou koncich kabelu.

Jak je to ve sbérnici SCSI?

« Zacatek a konec sbérnice musi byt zakonCeny tak, aby sbérnice
oboustrann é vykazovala impedanci mezi 100 a 132 Q.

* Neaktivni zakon €eni je tvo Feno dv éma odpory bez regulatoru nap éti.



« Je nutné napajeni zakonCovaciho Cc¢lenu - to je zajiSténo vodicem
TERMPOWER, ktery je napajen z host adaptéru (5 V).
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Obr. 1 Pasivni zakonceni

« Tvofi jej dva odpory, hradlo (budi€¢ kabelu) a invertor (snimac kabelu) jsou
soucasti kazde jednotky, ktera je pfipojena na kabel SCSI.
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Obr. 2 Budi¢ kabelu a zakoncovaci ¢len

Maximalni délka — 6m (do rychlosti 5 Mhz).
Nad 5 Mhz — max. 3 m.

Budi¢ kabelu — vykonové hradlo NAND.
Pozadavky na budic:

— 0-0,5V - neaktivni Uroven

- 2,5-5,25V — aktivni uroven



« Snimac kabelu - invertor
 RozliSovaci urovné snimace:

- 0-0,8V - aktivni Uroven

- 2,5-5,25V — neaktivni Uroven
* Funkce odporového délice:

— nastaveni napétove urovné 3V v neaktivnim stavu (zadné zarizeni
nebudi kabel),

— zabranuje vzniku odrazu.

« Obvod podle obr. 2 vklada na vodi¢ v kabelu signal, kazdému vodici je
pridélen dalSi vodi¢ (zem), ten je ovinut kolem vodiée prenasSejiciho vlastni
signal (stinéni).

Aktivni zakon €eni

* Bylo zavedeno pro SCSI-2.

e Je odolnéjsi vudi ruseni.

« Soucasti zakonCovaciho Clenu je regulator napéti.
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Nékteré signaly sbérnice jsou buzeny pomoci tzv. montazniho sou €inu
(signaly BSY, SEL, RST).
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Obr. 4 Buzeni signalu sbérnice pomoci montazniho soucinu

Duvod pro takoveé feSeni: takto jsou oSetfeny signaly, které jsou vyuzivany
vSemi jednotkami na sbérnici, kazda jednotka musi mit moznost stav téchto
signalu ovlivnit.

Princip C€innosti: Jakmile jedno nebo vice zafizeni tento signal generuje
(Signal Device X), pak se sbérnicovy signal (Bus signal) stane aktivni.
Ostatni jednotky musi tento stav rozpoznat.
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Rozpis konektoru SCSI pro jednoduchy a diferencialn

| SPOJ

« Jednoduchy spoj:

Signal Vyvod Signal vyvod
konektoru konektoru

Ground 1 -DB(0) 26
Ground 2 -DB(1) 27
Ground 3 -DB(2) 28
Ground 4 -DB(3) 29
Ground 5 -DB(4) 30
Ground 6 -DB(5) 31
Ground 7 -DB(06) 32
Ground 8 -DB(7) 33
Ground 9 -DB(P) 34
Ground 10 Ground 35
Ground 11 Ground 36
Reserva 12 Reserva 37
Nezapojen 13 + 5 V terminator 38
Reserva 14 Reserva 39
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Ground 15 Ground 40
Ground 16 -ATN 41
Ground 17 Ground 42
Ground 18 -BSY 43
Ground 19 -ACK 44
Ground 20 -RST 45
Ground 21 -MSG 46
Ground 22 -SEL 47
Ground 23 -C/D 48
Ground 24 -REQ 49
Ground 25 -1/0 50
» Diferencialni spoj:

Signal Vyvod Signal vyvod

konektoru konektoru

Ground 1 Ground 26
+DB(0) 2 -DB(0) 27
+DB(1) 3 -DB(1) 28
+DB(2) 4 -DB(2) 29
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+DB(3) 5 -DB(3) 30
+DB(4) 6 -DB(4) 31
+DB(5) 7 -DB(5) 32
+DB(6) 8 -DB(6) 33
+DB(7) 9 -DB(7) 34
+DB(P) 10 -DB(P) 35
Sensor line 11 Ground 36
Reserva 12 Reserva 37
+ 5V terminator 13 + 5V terminator 38
Reserva 14 Reserva 39
+ATN 15 -ATN 40
Ground 16 Ground 41
+BSY 17 -BSY 42
+ACK 18 -ACK 43
+RST 19 -RST 44
+MSG 20 -MSG 45
+SEL 21 -SEL 46
+C/D 22 -C/D 47
+REQ 23 -REQ 48
+|/O 24 -1/0 49
Ground 25 Ground 50
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Pozn.: U jednoducheho spoje znaménko (-) znamena, ze signal ma
platnost na udrovni log0, u diferencialniho spoje rozliSuje jeden ze dvou
signalu.

Signal ,Sensor line* aktivuje ochranu budi¢u kabelu.

Zakoncovaci €leny diferencialni spoje maji jinou podobu — viz obr. 4.

Vvhody/nevyhody obou zp uUsob U konstrukce budi ¢u

Jednoduchy spoj:

— Nachylny k ruSeni - znaény pocet zemnicich (stinicich) vodicu.
— Kratky kabel.

— Nizké rychlosti prenosu (moznost realizovat max. Fast-20).

— MenSi spotfeba (odbér ze zdroje).

Diferencialni spoj:

— VétSi odolnost proti ruseni.

— Moznost realizovat prenosy na veétsi vzdalenosti (az 25 m).

— VySSi rychlosti pfenosu.
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— VétSi pozadavky na napajeni — budi€e nemohou byt soudasti prvku
realizujicich vlastni pfenosovy protokol (ohfevy pouzdra).

Reseni: Diferencialni spoj s nizkou Grovni napéajeni (LVDS — Low Voltage
Differential Signalling).

Universalni budiCe: jsou pouzitelné jak pro jednoduché spoje, tak i pro
LVDS.
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Realizace séeriového SCSI
Fyzicky spoj - Ctyfi vodiCe — dva diferencialni pary. Jeden diferencialni
signal pfenasi data v jednom, druhy ve sméru opacném. Oba sméry mohou
prenaset data soucasné (plny duplex).
Fyzicky spoj obsahuje transceiver.
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Marmow link
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Device Device
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Kazda horizontalni linka reprezentuje par vodicu.
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SAS - Serially Attached SCSI
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