Vyvoj principu vyuzivani systémové sbérnice ve vypocetni technice

Von Neumannova architektura — centralni radic, ktery ridil veskerou Cinnost, zadna
schopnost DMA.
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Zakladni pojmy souvisejici s DMA

e DMA - Direct Memory Access (primy pristup do paméti) — tyto principy dovoluji
zarizenim vstupovat prfimo do operacni pameti Ci do paméti jinych zarizeni bez
ucasti procesoru.

e Diky tomu muze procesor béhem ¢asové narocnych pamétovych operaci pracovat
na jinych Cinnostech — dosahne se tak zvyseni vykonu vypocetniho systému.

e Principy prfimého pristupu do paméti jsou vyuzivany grafickymi kartami, zvukovymi
kartami, sitovymi kartami a radicCi diskovych pameti, komunikace se odehrava pres
systémovou sbéernici (ISA, PCI, PCI Express).



Jak se DMA vyvijelo, souvislosti se sbérnici

Prvni fadic DMA v PC - Intel 8237, pouzivany v prvnich verzich PC.

Umoznoval realizovat prenosy dat mezi systémovou pameéti a V/V zarizenimi pres
sbernici ISA (Industrial Standard Architecture) — prvni systémova sbérnice v PC.

Pfed kazdou operaci DMA byl radic DMA procesorem naprogramovan (napr.
pocatecni adresa operacCni pameti tzn. kam/odkud budou data prenasena a pocet
pfenosu).

Tento princip je oznacovan jako third party DMA.

Dullezité — systémova sbérnice byla rozvedena nejenom po systémové desce ale
také do konektorl (tzv. expansion bus).



DalSi varianta — most ISA (ISA bridge). Duvod — procesor byl schopen bézet na

podstatné vyssi rychlosti nez fadiCe perifernich zafizeni. Procesor potfeboval

komunikovat na vyssi rychlosti pouze s pameti.
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Trend — rozdeleni systémové sbeérnice na sekce podle rychlosti zarizeni.

|5A bus



Se zavedenim sbérnice PCl nastal konec pouZzivani klasického fadiCe DMA -
zacala se vyuzivat technika bus mastering nebo first party DMA.

Pouze jeden bus master je v daném okamziku aktivni.

Je potreba arbitraz — realizuje ji prvek oznaCovany jako severni most.
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Praktické uplatneni pak nasla tato verze — striktni oddeleni pomalejsSich zarizeni
(periferni zarizeni) od tech, které potrebuji vyssi rychlost komunikace (pamet,
graficky adaptér).

Memory Hub - tzv. severni most, pini funkci arbitra.

/0 Hub - jizni most, pfipojeni PZ.



Jak je to ve sbérnici PCl Express?

e PCl Express — zarfizeni jsou propojena dedikovanym sériovym obousmernym
spojem do PCle prepinacCe, ten zajiStuje propojeni mezi zafizenimi.

e Arbitrazni logika je nahrazena logikou propojeni zarizeni a logikou zajistujici
smérovani paketu.
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e Pripomina spiSe sit nez sbérnici.
e Kazdé zafizeni ma svuj dedikovany spoj, takze Sifka pasma neni sdilena.




e Zaver. z vyvoje systémovych sbérnic je zfejmy obecny trend — déleni systémove
sbérnice na sekce, pres kazdou znich se pripojuji zarizeni priblizne stejne
rychlosti.



