Zakladni principy konstrukce paralelni systémoveé
sbérnice

o \ysvétlit zakladni principy konstrukce a fungovani systémovych
sbernic.



Co je to systemova sbérnice?

e Systémova sbérnice je prostfredek slouzici k propojeni dvou nebo
vice zarizeni (klientu systémové sbérnice).

e Typy signalu: fizeni, adresa, data.
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Obr. 1 Princip vyuziti systémoveé sbérnice
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Systémova sbernice — zakladni principy

e Signaly vysilané jednim zarizenim jsou pristupné vsem ostatnim
zafizenim pripojenym na sbernici.

e Na sbérnici muze signaly v konkrétnim okamziku signaly vysilat
pouze jedno zarizeni.

e V celém pocitaCi muze existovat fada sbérnic, napf. kazdé zarizeni
muze mit svou vnitfni sbérnici.



Adresova cast systémove sbérnice

Problém: jak adresovat dve zarizeni — zdroj a pfijemce.

Moznosti reseni:

1. Jeden z adresovanych prvku je universalni registr procesoru — je
adresovan implicitné.

2. Jeden z prvku je adresovan obsahem adresové sbérnice, druhy
prvek jinym mechanismem (napr. pfi DMA).

Alternativa 1:

Jisty poCet adresovych bitu representuje adresu modulu pfipojeného
na sbernici (bity vyssiho fadu), dalsi bity adresu konkréetniho prvku
uvnitf modulu (registr, pameét).

Alternativa 2:
Vsude tam, kde se pouziva mechanismus pridélovani sbérnice.
Muze byt takto vyuzit signal, jimz je sbérnice pfidélena.




Tento mechanismus byl pouzit napr. ve sbérnici ISA pfi generovani
zadosti o DMA.

Komentar k obr. 2:

e Radi¢ PZ 24d4 o pfidéleni sbérnice generovanim signalu DRQ x
(Data Request).

e Radi¢ DMA odpovi signadlem DACK x (Acknowledge) — ten je
v obvodech radiCe pouzit pro adresaci registru (soucCinovy prvek ve
schématu).

e (Generovani synchronizacniho signalu pro datovy registr fadice HDD
— adresa (DACK 2) a IOR (signal ze sbérnice).

e Obecny princip - duleZité: tam, kde se pracuje s néjakym principem
pridélovani sbernice, je mozneé signal, jimz je sbernice pridélena,
vyuzit pro ucCely adresovani.




e Ucastnici operace DMA:
radic PZ, radiCc DMA, operacni pamet, systémova sbérnice

e Role procesoru:
Poté, co rozhodne o prideleni sbérnice radici DMA (ten bude sbérnici
ridit), odpoji se procesor vSemi svymi signaly od sbérnice, své
vystupy uvede do stavu vysoké impedance.
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Obr. 2 Adresace podle alternativy 2 — Cteni obsahu registru
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Obr. 3 Adresace podle alternativy 2 — zapis do registru



Ridici ¢ast systémové sbérnice

Meéla by obsahovat signaly s témito funkcemi:
Memory Write (zapis datové Casti systémové sbérnice do paméti)

Memory Read (Cteni obsahu paméti do datové Casti systemové
sbérnice)

/O Write (zapis datové Casti systéemove sbérnice do registru)

/O Read (Cteni obsahu registru do datové Casti systémové sbérnice)
Transfer ACK (potvrzeni prijmu)

Bus Request (zadost o pridéleni sbérnice)

Bus Grant (prideleni sbernice)

Interrupt Request (zadost o preruseni)

Interrupt ACK (potvrzeni zadosti o preruseni)

Clock (systémova synchronizace)

Reset (systémové nulovani)



e Predchazejici vyCet signalu — navod, jak studovat nové typy sbérnic
(zjistit, jak jsou tyto Cinnosti realizovany).

Fyvzicka realizace systéemoveé sbérnice

e Rozvody na systémove desce a pres konektor.

e Moderni trend — vSe na systémoveé desce (tzn. v€etné fadicu PZ) —
do jisté miry splneno v PC.

Vyhoda: konektor je mechanickeé zarizeni a omezuje maximalni
kmitocCty, s nimiz se pracuije.

| rozvody na systémoveé desce musi byt pro vysoke frekvence
konstruovany promyslenym zpusobem (paralelné vedené signaly —
preslechy).
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Svnchronni sbérnice

Operace jsou realizovany od jedné z hran synchronizacniho pulsu.

V okamziku vyskytu hrany se vyhodnocuje, zda se pozadovana
operace muze provést (pripravenost obou zafizeni).

Interval mezi dvéma nastupnymi sousednimi hranami: hodinovy
cyklus nebo sbérnicovy cyklus.

Stav na sbérnici vyhodnocuji vSechna zarizeni (napr. adresu
vystavenou na sbérnici).

Cinnost je rozdilna pro zapisovy cyklus nebo é&teci cyklus.
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Obr. 4 Zapisovy a Cteci cyklus synchronni systémové sbérnice



Asynchronni sbérnice

e Soucasti déju na sbérnici nejsou synchronizacéni signaly, generovani
nejakého signalu je vazano na vyskyt udalosti predchazejici.
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Obr. 5 Asynchronni sbérnice — Cteci cyklus
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Obr. 6 Asynchronni sbérnice — zapisovy cyklus

Status signals — napr. kod prikazu, identifikace slabiky v systémové
sbérnici, jiz se datova operace tyka (jedna ze Ctyr).
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Typy datovych prenosu

e Budeme rozliSovat sdilenou a nesdilenou sbérnici.

e Anglické terminy:
Sdilena sbérnice (multiplexed) — tzv. €asovy multiplex, sada signalu
je postupné vyuzivana pro prenos ruznych typu informace, vznik
rezie.
Nesdilena sbérnice — sada signalu je vyhrazena pro pfenos pouze
jistého typu informace.

e Pro kazdou z techto variant sbérnice existuji mechanismy
komunikace na sbernici.
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Pripad 1: sdilena sbérnice, operace zapis

Data i adresa se posilaji po stejné sadé signalu.

Posloupnost akci:
Cyklus 1: adresa
Cyklus 2: data

Priklad: sbérnice PCI

Address Data
(Ist evele) | (2nd cycele)

Obr. 8 Sdilena sbeéernice, zapis
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Pripad 2: sdilena sbérnice, operace cteni

Data i adresa se posilaji po stejné sadé signalu, data v opacném
smeru.

Posloupnost akci:

Cyklus 1: adresa

Cyklus 2: Ctena data

Mezi obema cykly Cekani, az jsou Ctena data vystavena na sbeérnici.

Priklad: sbérnice PCI
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Obr. 9 Sdilena sbérnice, ¢teni

Pripad 3: nesdilena sbérnice, operace zapis

e Data i adresa se posilaji po rozdilné sadé signalt (kazda sada
signalu je dedikovana jistému typu informace).

e Posloupnost akci:
Cyklus 1: adresa
Cyklus 2: data

e Priklad: sbérnice ISA
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Obr. 10 Nesdilena sbérnice, zapis

Pripad 4: nesdilena sbérnice, operace cteni

Data i adresa se posilaji po rozdilné sadé signalu (kazda sada
signalu je dedikovana jistému typu informace).

Posloupnost akci:

Cyklus 1: adresa

Cyklus 2: Ctena data

Mezi obéma cykly Cekani, az jsou Ctena data vystavena na sbérnici.

Priklad: sbérnice ISA
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Obr. 11 Nesdilena sbérnice, ¢teni

Pripad 5: sdilena sbérnice, operace ¢teni-zména-zapis

e Data i adresa se posilaji po stejné sadé signalu.
e Adresa se posila pouze jednou, zapis na stejnou adresu

e Posloupnost akci:
Cyklus 1: adresa
Cyklus 2: ¢teni dat
Cyklus 3: zapis dat



e Priklad: multiprogramové systémy, sdilena pamét. Operace je
nedélitelna, takze do této adresy nemuze zapsat jiny program.

Data | Data

Address read |write

Obr. 12 Sdilena sbérnice, Cteni-zmeéna-zapis

Pfipad 6: sdilena sbérnice, operace éteni po zapisu

e Data i adresa se posilaji po stejné sadé signalu.
e Adresa se posila pouze jednou, Cteni ze stejné adresy po zapise.
e Posloupnost akci:

Cyklus 1: adresa

Cyklus 2: zapis dat
Cyklus 3: Cteni dat



e Provadi se tam, kde je potreba po zapise provest kontrolni Cteni.
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Obr. 13 Sdilena sbérnice, operace ¢Cteni po zapisu

Pripad 7: sdilena sbérnice, blokovy prenos

e Adresa se posila pouze jednou, datova operace z adres po sobe

nasledujicich.
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Obr. 14 Blokovy pfenos
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