Principy pridélovani sbérnice

Pfed vlastni datovou fazi periferni operace musi probéhnout proces, jehoz
vysledkem je rozhodnuti o tom, ze ktereho zarizeni budou data prenasena -
nejenom v situaci, kdy o prenos zada vice zarizeni ale i tehdy, pokud jde o jedno
zafizeni.
Dva principy:

- centralizované,

- distribuované
Centralizované pridelovani sbérnice:
V pocitadi existuje arbitr, ktery pfijima pozadavky od vSech adeptu (fadicu PZ).
Na zaklade prioritnino systemu rozhoduje o tom, kterému zarizeni bude sbérnice
pridélena.
Toto rozhodnuti neznamena, ze toto zafizeni bude vlastni pfenos Ffidit — muze to
byt realizovano napr. radicem DMA.
Decentralizované (distribuované) pfidélovani sbérnice:
Arbitr neexistuje, rozhodnuti o prideleni sbérnice provedou zarizeni mezi sebou.
Uvaha na téma demokratické / nedemokratické piid&lovani sbémice.




Centralné rizené pridélovani sbérnice podle dulezitosti pozadavku
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e Jde o tzv. nededikovanou sbérnici — je pripojeno vice zarizeni.
e Dedikovana sbérnice — pfipojeno pouze jedno zafizeni.
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Zarizeni generuje ,zadost", arbitr odpovi signalem ,pridéleno”.

Uplatriuje se prioritni systém.

Arbitr — prvek, ktery rozhoduje o pfidéleni sbérnice nékterému z prvku Z1, Z2 .....
Zn.

/1,722 ..... Zn — mohou to byt periferni zarizeni se svymi radici.
Priklad 1:

- Radi¢ DMA, na jeho vstupy jsou vedeny Zadosti o pfenos DMA od jednotlivych
fadicu.




- Radi¢ DMA ve funkci arbitra rozhodne o tom, ktery z fadicu sbérnici ziska, pak
nasleduje datova faze operace.
Priklad 2:
- Sbérnice PCI - funkci arbitra plni severni most

RozliSovat fidici a datovou Cast sbérnice.
Ridici ¢ast sbérnice — rozhodovani o pfidéleni sbérnice pro nasledujici datovou fazi

(datova Cast sbérnice).
Takovym arbitrem je i radiC preruseni.
Tento princip je nedemokraticky — je ve hre prioritni systém.




Uplatnéni téchto principl v pocitaci se sbérnici PCI
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e \ pocitaCi je PCI arbitr.
e /afizeni, které je ve sbérnici PCI (klient sbérnice PCI), vysila signal REQ, arbitr
zpétne vysila signal GNT (grant).
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Posloupnost krokii

a)

b)
c)
d)

Klient A generoval REQ A (jesté pfed nastupnou hranou synchronizacniho signalu
CLK-1). Arbitr analyzuje tento pozadavek od okamziku nastupné hrany CLK-1.
Béhem cyklu 1 generoval svuj pozadavek klient B, REQ B.

Arbitr generoval pro klienta A signal GNT A.

Na zacatku cyklu 2 rozpoznal klient A, ze byl generovan GNT A. Zjisti, ze TRDY a
IRDY nejsou aktivni, tzn. sbérnice je neaktivni (neni obsazena). Vygeneruje signal
FRAME a vlozi na sbernici adresu a prikaz na C/BE (neni uvedeno v Casovém
diagramu), stal se tak BUS MASTERem. Nechava nastaven signal REQ A, protoze
bude Zadat pokraovani pfenosd.

Na zaCatku cyklu 3 vzorkuje arbitr stav vSech signalu REQ a rozhodne o tom, Ze
klient B dostane v dalsim cyklu pridelenou sbérnici. Aktivuje GNT B a deaktivuje
GNT B. Klient B nebude schopen zacit vyuzivat sbérnici, dokud na ni nebude
skonCena veskera Cinnost.

Klient A deaktivuje signal FRAME. Vlozi na sbeérnici postupne adresu a data a
generuje IRDY. Adresovany prvek (TARGET) sejme data ze sbérnice na zacatku
dalsiho cyklu.



Na zacatku cyklu 5 rozpozna klient B zjisti, ze IRDY a FRAME jsou neaktivni, takze
prevezme fizeni sbernice generovanim signalu FRAME. Deaktivuje také signal
REQ, protoze potrebuje provést pouze jednu transakci.

Podobné mechanismy najdeme ve vSech sbérnicovych systémech, kde muze o
sbérnici Zadat vice klientd.

V takovych sestavach pocitacu musi byt vzdy prvek typu ARBITR.

Tyto architektury existuji od 60. let — to, co se objevilo v PC se sbérnici PCI, neni
nic nového.

Dulezité: vlastni datové fazi musi pfedchazet faze, béhem niz je pfidélena
zadajicimu prvku sbernice.



Centralné rizena sbérnice na vyzvu
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Signal ,zadost" je generovan do spole¢ného vodice — ten je pfijat arbitrem.

Arbitr zaCne vysilat ,vyzyvaci Cislo“. Zarizeni, které zada o prideleni sbeérnice,
rozpozna své Cislo, pak vygeneruje signal ,sbérnice obsazena“.

Provede se vlastni prenos dat.

Tento princip je nedemokraticky — je ve hre prioritni systém.
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Centralné rizena postupna obsluha sbérnice
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Jednotliva zafizeni vysilaji signaly ,zadost x“ do spoleCného vodice.

Arbitr odpovi vyslanim signalu ,sbérnice volna®, ta jsou jednotlivymi zafizenimi
postupné prijimana a vyhodnocena.

Zarizeni, které vyslalo ,zadost®, zablokuje odeslani signalu ,shérnice volna® do
nasledujiciho PZ a vysle signal ,shérnice obsazena®“.

Jakmile je ukonCen prenos dat, signal ,shérnice obsazena“ je shozen.

Prioritni systém je uplatnén pofadim zafizeni na kabelu ,sbérnice volna* -
zarizeni, ktera jsou blize arbitra, maji vyssi prioritu.

Tento princip je nedemokraticky — je ve hre prioritni systém.
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Decentralizované pridélovani sbérnice

e Sériova prioritni linka
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e (Generovani signalu ,zadost* vyvola nastaveni signalu ,sbérnice obsazena®, ten je
postupné vyhodnocovan jednotlivymi zarizenimi.

e Jakmile se signal ,sbérnice obsazena“ dostane na vstup zafizeni, které
vygenerovalo ,zadost", je jeho pfenos do nasledujicino zafizeni zablokovan, mize
zacit prenos dat.

e Prikladem decentralizovaného pridélovani sbérnice je sbérnice SCSI:

- Kazdé zarizeni ma adresu 1 z n (tzn. jediny bit adresy nastaven na hodnotu ).
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- Pokud néktery z klientu Zada o pfidéleni sbérnice, vklada na sbérnici i svou
adresu.

- Vsichni klienti, kteri zadaji v danem okamziku o sbérnici, mohou snadno
rozpoznat, zda dalSi zadatel/zadatelé nemaji vysSi prioritu (podle principu
LKlienti s vysSim bitem adresy v 1% maji vysSi prioritu), klienti s nizSi prioritou
odstoupi — nedemokraticky princip.

14



SHRNUTI
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e Otazky, na které musime u kazdé sbérnice hledat odpoved:
- Jde o systémovou nebo V/V sbérnici?
Jde o sériovou / paralelni sbérnici?
Sitka sbérnice?
Jde o dedikovanou / nededikovanou sbérnici?
Jakym zplUsobem je sbérnice pfidélovana? Jde o prioritni systém?
Centralizované / distribuované pridélovani sbérnice?
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