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1. Popiste, jaké tulohy je schopen tesit Perceptron. V jakych piipadech je trénovaci algoritmus
uspésny a co je v takovém pripadé jeho feseni? V jakych piipadech naopak trénovani selze?

2. Méjme linedrn{ klasifikdtor pro dvé tifdy popsany rovnici y(x) = wlx + wy. Popiste, jak se
zmeéni rozhodovaci hranice (hyperrovina oddélujici tiidy), kdyz zvétsime parametr wq



3. Méjme natrénované pravdépodobnostni modely (napt. GMM) popisujici rozlozeni hustoty
pravdépodobnosti priznaku p(x|C1) a p(x|Cy) dvou tiid C; a Cy. Pro trénovani téchto modelu
jsme meéli k dispozici 1000 trénovacich vzoru pro tiidu C; a 2000 trénovacich vzoru pro tiidu
C5. Vime ale, ze v cilové aplikaci nam bude pfichazet desetkrat vice vzoru z tiidy C4, nez z
ttidy Cy. Napiste, jak v cilové aplikaci budeme klasifikovat nové piichozi vzor z, tak abychom
minimalizovali pravdépodobnost chyby.

4. Méjme dvé jednorozmérné ndhodné veliciny = a y s gaussovskym rozlozenim N (z|u.,0?) a
N (ylpy, 0}), jaké bude spolecné (dvourozmérné) rozlozeni hustoty pravdépodobnosti p(z,y) za
predpokladu, zZe jsou obé nahodné veliciny na sobé statisticky nezavislé.



5. Méjme kovarianéni matici odhadnutou na urcité mnoziné trénovacich dat. Vlastni ¢isla této
kovarianéni matice odpovidaji jistym variancim v téchto trénovacich datech. O jaké variance

se jedna?

6. Odhad stfedni hodnoty gaussovského rozlozeni s maximalni vérohodnosti (Maximum Likeli-
hood) je prosty prumér trénovacich dat. Popiste, jak se k tomuto vysledku dojde. Napiste
vzoreCek objektivni funkce, kterou se snazime maximalizovat (stac¢i v obecné podobé pro

jakykoli model). Naznaé¢te postup feseni. Plné odvozeni bude ocenéno bonusovym bodem.

-)



7. Popiste, jak provedeme klasifikaci nového vzoru metodou k-nejblizsich sousedu (K- nearest
neighbours).

8. Co je to Detection Error Tradeoff (DET) kiivka? Jakou zavislost vyjadiuje? Jakou informaci z
této kiivky ziskdme navic oproti prostému sec¢teni chyb, které udéla klasifikator na testovacich
datech?



